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Prawo polskie dotyczace
drogowych obiektow inzynierskich

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w
sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych drég

publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)
(https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20220001518/0/D20221518.pdf)

* Wzorce i standardy (WiS) rekomendowane przez Ministerstwa

Infrastruktury dotyczgce drogowych obiektow inzynierskich (WR-M)
(https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-m)
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* Polskie Normy dotyczgce drogowych obiektow inzynierskich,
przenoszgce normy europejskie (tzw. normy zharmonizowane,
Eurokody)
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https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20220001518/O/D20221518.pdf
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-m

Wzorce i standardy mostowe (WR-M)

https://www.gov.pl/web/infrastruktura/o-wzorcach-i-standardach

* WR-M-00 Proces inwestycyjny (0)

* WR-M-10 Powigzanie z terenem i drogg (2)

 WR-M-20 Konstrukcja (3) i

* WR-M-30 Zabezpieczenie i trwatosé (4) * = | E5 |=- = 8 ST
* WR-M-40 Bezpieczernstwo (2) |
e WR-M-50 Ochrona $rodowiska (1) o S P e v
* WR-M-60 Nawierzchnie (1) 0l a1 VM2 RS

* WR-M-70 Wyposazenie techniczne (2)
* WR-M-80 Utrzymanie (2)

zabezpieczenia

[zorce i stang,

lardy

Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra Infrastruktury
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https://www.gov.pl/web/infrastruktura/o-wzorcach-i-standardach

WR-M-21-1
Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektow
mostowych | przepustow. Czesc 1: Ksztattowanie konstrukciji

Wprowadzenie

Zawartosc i zakres stosowania katalogu

2.1 Zawartos¢ katalogu
2.2 Zakres stosowania katalogu \ ; Katalogtypowycly
= Procedura wyboru rodzaju obiektu mostowego : ::: ;:,rvt.,";g’r:
E 3.1 Cel procedury S 7 obiektéow
z ) ] = mostowych
E 32 Zakres procedury | ~ 1 i i przepustow
s 33 Opis szczegotowy procedury = L= -
E 34 Podsumowanie r £ gz;t::towanie konstrukcji
=g
g 4 Zeszyty katalogowe
v 4 . .
g z . Z1 Przepusty prefabrykowane i mate mosty z betonu monolitycznego
= ; I Z2 Obiekty ramownicowe z prefabrykatéw zelbetowych
‘% g ] Z3 Obiekty gruntowo - powtokowe z blach falistych
< § - Z4 Obiekty ramownicowe z betonu monolitycznego
e 2 .
a g I z5 Obiekty belkowe z prefabrykatéw strunobetonowych kel
5 g . 26 Obiekty ramownicowe i belkowe ze stalowych belek walcowanych MIRSER MSCONSI SR Cenepiony
- Z.7 Obiekty belkowe z betonu sprezonego 2 1
[ Z8 Przyczétki mostowe WR-M- -1
. Z9 Filary mostowe

POLITECHNIKA
RZESZOWSKA

im. IGNACEGO EUKASIEWICZA

- 5 Opis praktycznego zastosowania katalogu
Katedra Drég i Mostéw 4

I 6 Pismiennictwo




ROZPIETOSC PRZESLA 1-5m 5-20m 20-30m 30-40m

schermat: ramownicowy schemat: ramownicowy schemat swobodnie podparty schemat swobodnie podparty
kore trukicja: felbetowa rama monaolityczna konstrukg: *elbetowa rama monolityczna konstrukcja: spretona belkowa monolitycma konstrukcja: spretona belkowa monalitycma

TYPOWE OBIEKTY
MOMNOLITYCZME I [ [ ] j E m‘

schemat ramownicowy
konstrukgja: zespolona - dfwigary walcowane + phyta monolityczna
schemat sewobodnie podparty
konstrukcja:
bella typu, odwrdcone T 120157 I I
+ phyta monol ityczna
2 TYPOWE OBIEKTY CZESCIOWO bella typu T 18 + phyta manalityczna

PREFABRYEOWAME schemat: swobodnie podparty konstrukcja:

belka typu T 21247277 + phyta monolitycma

schermat: ramownicowy schemat: ramowmnicowy
konstrukcja: przepusty prefabrykowane: 2elbeto- konstrukcja: #elbetowe elementy prefabrykowane;

TYPOWE OBIEKTY we skrzynkowe, rurowe; stalowe lukowo-kolowe obiekty gruntowo-powlokowe z blach falistych
T o D OO0 | O )

Il KONSTRUKCJE DWUPRZEStOWE

Il KONSTRUKCJE WIELOPRZEStOWE

schemat: ciggly
kanstrukgja: spredona belka monalityczna

schemat: ramownicowy schemat: cdaghy schemat: daghy
konstrukcja: telbetowa phyta monolityczna konstrukcja: sprezona belka monolitycana kions trukcja: sprezona belka monolitycana

4 TYPOWE OBIEKTY _ _
= MONOLITYCZNE m ﬁ ﬁ
QO - . —
'; == ] e | [ ]
o schermat: daghy schemat: ciggly, konstrukcja: belka typu T 21724/27/
= korstrukcia: belka typu T 15718/ + phrta monolitycmna + phyta monolityczna
G TYPOWE OBIEKTY CZESCIOWO
8 PREFABRYKOWANE H i H | I “
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6 TYPOWE OBIEKTY
MONOLITYCZNE j | | | f

St
=:
E Q: schemat: cigghy schemat: cigghy
S0z konstrukcja: belka typu T 21724/27/ kanstrukga: zespolona - d2wigary walcowane
on: TYPOWE OBIEKTY CZESCIOWO + plyta monolityczna + phta menolityczna
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OBIEKTY RAMOWNICOWE
/ BETONU MONOLITYCZNEGO
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Przekroj podtuzny obiektu dwuprzestowego - schemat

skrzydio wedtug czesci Z7

. . L=40m -
przykrycie dylatacyine tozysko elastomerowe
& N N IJ:FQ\J |
= [=1 ~ —— ! e
(] E G4 / e s
/ i 2 - S
skrajnia drég klasy A i S ‘ wezelramy wg Z3-RW 7 R | P
N “ B ‘ e /
| T = filar wedtug cz. Z8 T s |
AN N / |
I » N ‘ szczegdt pofaczenia z fundamentem wg Z3-RW ’ }
' ~ )i | ] : I g ‘
| N | |
I'Jl— 3 il i ; __—Lﬂ
1 G| IR . ! |
I____J_ B = - —_

Przekrdj podtuzny obiektu jednoprzestowego - schemat

ucigglenie nawierzchni / przykrycie dylatacyjne
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= e \ skreydlo wedlug czesci Z7
=
wn
O = - :
0 & 5 ol T : A
o = it . L 3| T ————
= : ) . L LG4 // //
= . . / wezel ramy wg e - s
G E- S skrajnia drogi k‘lasy D-GP Z3-RW - /// '/,/
= =) e
25 ! 9 ‘ = : UWAGI | WYJASNIENIA
] § | szczeqgot J;o{qczenia 2 fundamentem wg Z3-RW e | 1. Rysunek czytac tacznie z rysunkami rozwigzan szczegotowych
< = : ~ 4 T : Z3-RW oraz rysunkami przekrojow poprzecznych.
[l | - =l | ‘ T < | 2. Wymiary G, B i H oraz wskazniki materiatowe dla obiektéw
@ 3| —
=l T d+=—————n ’*"LW’ = ‘ ™ “ e B A podano na rysunkach przekrojow poprzecznych Z3-RA, Z3-RS,
o X L il i 7 \ A, Z3-RG/GP, Z3-RZ, Z3-RL, Z3-RD.
<< £ I | Gl 483 463 ) 3. Wprzypadku rozble_zr_msc! w pgrame_etrach gruntéw, w stgsunku
= - m— —-—= do podanych w czesci obliczeniowej, posadowienie nalezy
B
A zaprojektowac indywidualnie.

POLITECHNIKA
RZESZOWSKA

im. IGNACEGO EUKASIEWICZA

PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU NAD SKRAJNIA DROGOWA z3'RPD

OBIEKTY RAMOWNICOWE Z BETONU MONOLITYCZNEGO | ZESZYT £3 .



Przekrdj asymetryczny - schemat Przekrdj symetryczny - droga klasy G/GP - schemat
f
20 | 20 wsEs 2 v
50 L, 80 350 i 197, 150 sl 80 350 | 350 .80 |50, 180 o
A .
0§ odwodnienia i 0s odwodnienia o3 odwodnienia
\ =
) f ()
L \'_._
1088 50l 75
‘ i T
Filar wedlug czesci 28
> -
B |
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= !
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o |
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o
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= |
§ Zuzycie materiatéw - wiadukt drogowy Wymiary elementéw - wiadukt drogowy
= 2 Rozpietos¢ | Paw. | Beton pyty | zp oo gty | BetoN zhrojenie | | FOZPIEYOSC | grubose | grubosc | wysokosc | Wymiary lawy
O o obiektu | phyty | iprzyczstkow i przyczotkow taw taw obiektu phyty podpory | przyczotka [fundamentowej
; &= {w $wietle) |pomostu|  C30/37 C30/37 (w $wietle)
o= Im) 2] | [m3]|m3/m2] | kg/m2] | kg/m3] | m3] | tkg/m3] ] crja e el oy fesim | Bm
== [m] | [m] | [m] | [m]
— :_ UWAG! | WYJASNIENIA 5 80 105 131 222 169 74 124 5 05 | 10| 05|05 4.4 0.6 4.0
D = 1. Dla przeszkady drogowej, rysunek czytac tacznie z przekrojem podluznym 10 153 233 1.53 71 112 86 118 10 07 [ 10 | 07 | 07 5.6 07 40
O 5 ~Z3-RPD, 15 230 | 336 | 155 | 152 98 o8 131 15 08 |12 |08 |11 6.5 08 | 40
g = w przypadku przeszkody kolejowej - Z3-RPK. 20 302 476 | 1.57 168 106 98 152 20 09 (14 10|13 6.5 0.8 4.0
< § 2. Rysunek czytac facznie z rysunkami rozwigzan szczegdlowych Z3-RW. 2x20 570 | 693 | 1.22 145 19 111 137 2x20 09 |14 |10 13 6.5 0.9 4.0
oc 32 oW grzypahdku mz,b.'ezt:}?m W par‘ame“i;h g,rur?tow]w Stosunl.(ukdﬂ . Zuzycie materiatow - wiadukt nad koleja Wymiary elementow - wiadukt nad koleja
= podanych w czesci obliczeniowej, posadowienie nalezy zaprojektowad Roznictode | Pow Beton Beton [
=< indywidualnie. ctlaz;eektu 'Yt- . D:ykty Zbrojenie plyty ) zbrojenie alf;eektu grubosé grubos¢ | wysokos¢ | Wymiary tawy
= N 4. W przypadku przekroju o inne] szerckosci, zuzycie materiatow nalezy emic] opmoztu I przyczo 7°W i przyczétkow CS?]\;;F taw enict] plyty podpory |przyczétka [fundamentowej
§ ; okresli¢ na bazie podanych w tabeli wskaZnikow materialowych, (w Swietle) |p C30/3 (w swietle) ARECREERET
proporcjonalnie do powierzchni plyty pomostu, [m] [m2] | [m3] |[m3/m2]| (kg/m2] | [ka/m3] | [m3] | [kg/m3] [m] mi |l | i | HIm] |G5[m]| B[m]
5. Wskazniki materiatowe dla obiektdw o rozpietosciach posrednich do
podanych w tabeli nalezy interpolowac. 10 153 276 1.81 208 115 86 194 10 07 |10 ]| 07 | 07 8.9 0.7 4.0
15 230 414 1.80 186 103 98 189 15 08 [ 12|08 |11 8.8 0.8 4.0
20 302 547 1.81 201 111 98 195 20 09 |14 ] 1.0

1.3 8.8 0.8 40
TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU W CIAGU DROGI KLASY G/GP zs'RG/GP
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CBIEKTY RAMOWNICOWE Z BETONU MONOLITYCZNEGO | ZESZYT Z3 .




UWAG! | WYJASNIENIA

1. Gigcieitaczenie pretéw nalezy wykonac zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-EN 1992-2.

2. llosé zbrojenia gtéwnego i poprzecznego nalezy okredli¢ na podstawie klasy drogi na obiekcie oraz D
rozpietosci obiektu.

3. Wymagania materiatowe i technologiczne dla betonu i stali zbrojeniowej podano w rozdziale 7
katalogu.

4, Umiejscowienie szczegdtéw zbrojenia przedstawiono na ponizszym schemacie:

szezegdl zbrojenia wezla

szczeqdt zbrojenia
polaczenia z fundamentem
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TYPOWE WEZELY RAMY - ZASADY ZBROJENIA zs'RW
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OBIEKTY BELKOWE

PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH
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KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MC

CH | PRZEPUSTOW

Z4-P TYPOWE PRZEKROJE PODEUZNE OBIEKTOW

Kate

dra nrr'\g LMostdw

UWAGI | WYJASNIENIA, At 5 H H
T eyaunch eoytat taconie 2 rysunkiom rozwiazat Przekroj podtuzny obiektu jednoprzestowego - schemat
szczegotowych Z4-WPP,
Wymiary elementéw 2. Grubos¢ plyty pomostu wynosi 0,21 mw
- - A ~ obiektach z belek T10,12 m w obiektach
Rozpigtosci Typ belki Wysokoéf: Wysokosc 2 belek 1.
obiektu konstrukeyjna |poprzecznicy | 3. Szerokodé poprzecznic wynosi: G1 =0,75 m oraz = = =
Liml N H1 [ H2 [m] G2=220m, n§ipowi.ednio dla'puprzecznic na 1T L THGT]
- - podparch skrajnych i posrednich. i
Obiekty jednoprzestowe (L) 4, Wysokos¢ poprzecznic w kazdym przypadku jest . | wedlug 77
26 T27 134 1.84 wigksza 0 0,5 m od wysokosci belki. S ‘
23 T24 1.24 1.74 ER ]
 E——
20 T21 114 1.64 . . | . ; ‘ . .
17 T8 0.99 1.49 et Pt L—---i----¢--—-J
14 115 0.77 1.27
1 112 0.67 117
8 112 0.67 117 L . H
T ———r—Y Przekréj podtuzny obiektu dwuprzestowego - schemat
27427 T27 1.34 1.84
24424 T24 1.24 1.74 L L
21421 T21 1.14 1.64 i
18+18 T18 0.99 1.49 ' = = ==
15+15 L15 0.77 1.27 1T I I I_Ij
Obiekty tréjprzestowe (L1+L2 +L1) | _wedlug 78 ‘ ‘
24+27+24 | T24,T27 1.34 1.84 J I wedtug 77 | |
21424421 | T21,T24 1.24 1.74 | ‘ ‘
18+21+18 | T18,T21 1.14 1.64 [ I e ‘ T ‘
L,,,L,,ﬂ;,ﬁj L,,+,,,J L,,+,,,L,,,J
Przekroj podtuzny obiektu trojprzestowego - schemat
|
L1 L L2 L1
1 |
T o G2 o G2 o T
3 | T =
| | wedtug 78 | wedhug 27 S
. | .
| ' | i
———— 7  S—— ——— 7
[ | 1 I | 1 I ‘ T
e Rt . R i R

ZESZYT 74 | OBIEKTY BELKOWE 7 PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH
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CH DROGOWYCH OBIEKTOW © YYCH | PRZEPUS

Przekroj niesymetryczny  Przekrdj poprzeczny obiektu

/—————3 w ciagu drogi klasy G/GP |
! (belki typu T) ‘*‘
504 \ - schemat 13hg
20 24 Q | 20 50 24
64 510 » 38 -
t L 150 /1,20 860 25 [, 150 1"" Zuzycie materiatow (przekrdj symetryczny)
! Rozpietosci Powierzchnia Catkowita
o5 odwodnienia I[‘ | “ obiektu Typ belki obiektu O;le;‘tDSC Beton Zbrojenie  |Stal sprezajaca
: i \l .I etonu
- [ml - m?] Il [/ [lka/m?l|lkg/m?®] [kg/mzll[kgme]
5:;‘ Obiekty jednoprzestowe
i 26 T27 362 266 0.74 79 107 27 36
1 , pE) 124 322 225 | 070 | 78 | 111 | 23 | 3
445 L 223 20 T21 281 185 0.66 74 113 19 29
AL 83 17 T8 241 144 0.60 73 122 17 28
14 115 201 177 0.88 81 93 26 30
11 112 161 128 0.80 80 101 21 27
8 112 121 111 0.92 88 95 21 22
liczba belek w przekroju: 14
>
(=
=
£ 1
= | ]
= B
E Zuzycie materiatéw (przekrdj niesymetryczny)
= o Przekréj poprzeczny obiektu i
< Przekr6j niesymetryczny | o) poprzeczny | Rozpigtosci . oy Powierzchnia 2HoWita Soroiene |stal soresai
= w ciagu drogi klasy G/GP : ekt | TR bk TR Ottjjgtosc Beton rojenie  |Stal sprezajaca
— ! - etonu
g | (be”('htyp” tl) ml : ] (m*) (/] feg/ g/ fkg/ T/
= .,% | -schema a Obiekty jednoprzestowe
‘E = i 50 26 T27 319 242 | 076 | 81 | 106 | 28 | 37
vy E ! 23 T24 283 204 0.72 79 110 24 34
o E | 20 21 248 168 0.68 76 112 20 30
=3z | 7 T8 212 130 | 061 | 75 122 | 18 | 29
— & 14 115 177 156 0.88 82 93 28 31
~8 E 11 112 142 113 0.80 83 104 22 28
o E 5 8 112 106 98 0.92 90 98 22 23
o S L liczba belek w przekroju: 13
= S i 13%90 483
o
E E wedtug Z7 |
< 2 . H UWAGI | WYJASNIENIA
x = | 1. Rysunek czytac facznie z rysunkiem rozwigzan szczegdlowych Z4-WPP.,
|
SR l\ L
=3z 3 : 7
Zun: Lo __ \ a
i Tv | Z4-PG/GP
NE A -
sat POWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU JEDNOPRZESLtOWEGO W CIAGU DROGI KLASY G/GP
o
= ok atedra Drdc i Mostd
—, Katedra Dréog i-Mostow 12




H DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

oprzecznica skrajna oprzecznica posrednia
UWAG! | WYJASNIENIA pop J pop p
1

. Giecieitgczenie pretdw nalezy wykonaé zgodnie z zasadami }

podanymi w normie PN-EN 1992-2.

2. lloé¢ zbrojenia glownego i poprzecznego nalezy okreéli¢ na podstawie
klasy drogi na obiekcie oraz rozpietosci obiektu.

ST AT
M
//L'I L
P
Ly
|
_‘;:n_—

zbrojeniowe] podano w rozdziale 7 katalogu, }
7. Umiejscowienie szczegdldw zbrojenia przedstawiono na schemacie I

—V——J‘!-L—ﬂ r—t—
Ry | [

obok,

8. Glebokos¢ opracia prefabrykowanych belek wynosi 0,35 m.

9. Szerokosc poprzecznicy skrajnej wynosi 0,75 m, natomiast posredniej
2,20 m.

10, Grubos¢ podwaliny wynosi 0,50 m.
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Przekrdj podtuzny obiektu ramowego nad skrajnig drogowa - schemat

. ksztattownik stalo ptyvta betonowa | %\ .
skrzycito wedtug czesci 77  —— ; wedlug czgSci Z5WR\ . piyta przeiéciowa
I I/ T T T T T T T T ' T T T T T/ [T T T[] T T T T T T T T T T T T L. T T T [T : | I
. i T 3 VG
7 7 i ! S —
N > N ' J] ; o
. . I(x | \T N L L
. . ! | 1 ) g e
N i ; | .
. i | | S
N H przekrdj drogi |
E klasy G i T
. ! | polaczenie korpusu z fundamentem ’
. ! ! wedtug Z3-RW s
. ! 1 | f/ 1 e
P ! - s SNFN A AN
: [ > ! S i = ;
Z | | | J |
= ooBr k
k3 —
d
=
o
[~
<
<
e
<]
=
o
o
=2
\O ":
==
e =]
o= UWAGH | WYJASNIENIA
= E 1. Rysunek czytac lacznie z rysunkami rozwigzan szczegétowych Z5-WR, Z3-RW
— -
(G} ; Wymiary elementéw - wiadukt nad przeszkoda drogowsg
Q5 Rozp. i Grubos¢ |Wysokos¢|  Wymiary tawy )
g ; obiektu Grubos¢ korpusu tawy ramy fundamentowej Ksztattownik
< = [m] G1[m] | G2[m] | G3[m] H[m] B1[m] B2 [m] A ) G/GP z L D
o g 20 1.0 1.3 HE 900 B HE 800 B HE 800 B HE 800 B HE 700 B HE 700 B
E = 25 1.0 1.3 HL 1000 A HE 1000 B HE 900 B HE 1000 B HE 900 B HE 900 B
= E 30 1.0 1.3 1.0 9.3 15 3.0 HL 1000 M HL 1000 B HL 1100 A HL 1100 A HL 1000 A HL 1000 A
§ E 35 1.1 1.4 HL 1100x548 | HL1100M HL1100B HL 1100 M HL1100B HL1100B
40 1.1 1.4 HL 1000x748 | HL1100x607 | HL1100x548 | HL1100X548 | HL 1100x548 HL1100R
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RZESZOWSKA

im. IGNACEGO EUKASIEWICZA

ZS'RPD TYPOWY PRZEKROJ PODt UZNY OBIFKTU RAMOWEGO NAD PRZESZKODA DROGOWA
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Przekrdj podtuzny obiektu wieloprzestowego - schemat

i i j - oprzecznica koncowa wedhug 75-WPK
poprzecznica ucigglajaca wedtug Z5-WPU plyta betonowa L=l LtLle1m Popi g 5
| L L ‘ L ]
[ I 1 1 Ll I 1 1 L 1 L | - L 1 1 L 1 1 L h 1 1 1 1 1 1 1 1 L L1 1 1 1 1 1 L 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I I%I 1 L I 1 1 1 1 I L1 L 1 1 I 1 1 Ilé =
T = 1] 1 T
N =) ( \ " [ 1 [Tsztattownik stalowy N ( » 3
| ™ i filar wediug 28 _ 4 i R - i przyczitek wediug 774 A
\\\ i przekrdj drogi G2 i przekrdj drogi i i przekrdj drogi i przekréj drogi E‘L/"
| N i Klasy Z I klasy G i klasy G I klasy Z pd ‘
X i ! ! ! i
! w« T i M W = | | | W,ﬁ‘ | I % |
f’*J—I L 1] L 1 (R |
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e
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==
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(] E UWAGI | WYJASNIENIA
= i 1. Rysunek czytac tacznie z rysunkami rozwigzan szczegélowych Z5-WPU, Z5-WPK
G ;’ Wymiary elementow - wiadukt wieloprzestowy
O E ’ Szerokosé s . ’
&= E Rozp. obiektu poprzecanicy Ksztattownik i wysokosc poprzecznicy
a g [m] L1 [m] | L2 [m] | LC[m] [G1 [m]]| G2 [m] A H[m] 5 H[m] G/GP H [m] z H [m] L H[m] D H [m]
é g 20+30+20 71.0 HL1000M | 1.5 HL 1000 B 1.5 HE 1000 B 1.5 HL 1000 A 1.5 | HL1000 A 1.5 HE 1000 B 1.5
) f 25+35+25 1.0 1.2 86.0 1.0 1.2 HL 1100 R 1.6 HL1100 M 1.6 | HL1000 M 1.5 HL1100B 1.6 HL1000M | 1.5 HL1000M | 1.5
E E 30+40+30 101.0 HL1100x607 | 1.6 [HL1100x548| 1.6 HL1100R 1.6 [HL1100x548| 1.6 HL 1100 R 1.6 HL 1100 R 1.6
< £
X =
< _3
Zwng
ZE:
S : ) / zs w P
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Gl YPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU WIELOPRZEStOWEGO
o
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Przekréj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy G/GP - schemat

chodnik dwustronny chodnik jednostronny
—_——— e - —_——— T Ty T T — ——
s | N s | N
( : i ( : )
| | | |
= | ' 5 | '
2 . | 3 J |
| ot J | | = | |
S| 1348 S 1188
24 ” 150 50] .20 <+ 8?0 20,/50, 150 ¥ 4 20 = 860 I 20,/50, 150 "
‘ dzwigar stalo | ‘ dzwigar stalo ‘ ‘
1
JF ‘l $ odwodnieni Fﬂ J | $ odwodnieni F:ﬂ
— B ¥ — — = |
81 1 1 1 1 | 1
5x320 118
X . 148 | 4x?20 | 148
. | |
S | |
= ! J
b4
o | |
= ! J
S | |
g | |
= ! !
(%2}
: | '
g | |
o
=1 i *
o
=& | |
L= | |
= =
[l
= .
g = UWAGI T WYJASNIENIA
- = 1. Rysunek czytac tacznie z rysunkami rozwiazan szczegotowych Z5-WR, Z3-RW
(L] ; Zuzycie materiatdw - wiadukt nad przeszkoda drogowa Zuzycie materiatdw - wiadukt nad linia kolejowa
Q5 Rozp. | Pow.plyty "Beton . Stal Przekrdj Rozp. | Pow.plyty "Beton o Stal Przekrdj
g ; obiektu pomostu C30/37" Zbrojenie konstrukcyjna | ksztattownika obiektu pomostu C30/37" Zbrojenie konstrukeyjna | ksztattownika
o g [m] [m2] [m3] [[m3/m2]]| [kg/m2] | [kg/m3] [kg/m2] [ [m] [m2] [m3] [[m3/m2]| [kg/m2] | [kg/m3] [kg/m2] 8]
oc g 20 281 429 1.52 201 132 112 HE 800 B 20 281 510 1.81 221 122 112 HE 800 B
E = 25 348 443 1.27 184 144 125 HE 900 B
— E 30 415 457 1.10 176 160 149 HL 1100 A
Bl 35 484 293 | 102 | 172 | an 169 HL11008
40 551 507 0.92 170 184 239 HL 1100x548

Zuzycie dla wariantu z obustronnym chodnikiem

ZS'RG/GP TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU RAMOWEGO W CIAGU DROGI KLASY G i GP
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Przekréj podtuzny - schemat

wezel ramy wezet ramy

A N

UWAGI | WYJASNIENIA
1. Giecie i{gczenie pretéw nalezy wykonad zgodnie z zasadami

Przekrdj - schemat zbrojenia wezta ramy

podanymi w normie PN-EN 1992-2.
2. llos¢ zbrojenia gtéwnego i poprzecznego nalezy okreli¢ na
podstawie klasy drogi na obiekcie oraz rozpietosdi obiektu.

3. Wymagania materiatowe i technologiczne dla betonu i stali
zbrojeniowe] podano w rozdziale 7 katalogu.

4. Umiejscowienie szczegdtow zbrojenia przedstawiono na
schemacie powyzej.

ZS'WR TYPOWY WEZEL RAMY
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PRZYCZOLKI MASYWNE - schemat

Widok z przodu typ 4 Przekrdj poprzeczny
wariant A wariant B wariant A wariant B
R R A ﬂ 40 30 skrzydto 30  skrzydlo
125 .
- plyta przejsciowa
=) =)
(=] (=1
o Ny
= & -
I3 o~ T
T i
T
ot 4
2 g
& &
mM [sad
2 g by
I
E 2|3 2| 8 3
c
d
=
(W)
[~
<<
<
e
=
= 5 4 N
= o o) o
[=] o~ ™~ ™
=3 g g ;
wy
= ] L ] ] 450 L
8 o 1 650 il 1 650 1
= i : } -
=
= = Zuzycie materiatéw - przyczdtek TYP 4 Wymiary elementéw - przyczélek TYP 4
(=) :— UWAGI | WYJASNIENIA korpus przyczétka L Szerokosé Wysokos¢  |Rozstaw | Dlugosé
g = 1. W:'n'.nar'y funda:eqtu .zostaly_dibr?nzp!zy oo S H2=] 93 [ml | R2=] 111 Jml | awa diaea ot przyczotka | przyczétka | lozysk | tawy
QO 5 zatozeniu posadowienia na piasku srednim o ID=05, asa drogi asa drogi
o= dla innych warunkéw gruntowych fundament na obiekcie |—LotONCI037 {5 ienje| BEWONCIE7 1 ienie| BEON I7pgienie| | na obiekeie H2 [m] L
o= nalezy zaprojektowac indywidualnie. wariant A |wariant B wariant A |wariant B C30/37 Bp[ml |H1=1,2|H1=3,0| Clm] ml
<T § 2. Skrzydita dobra¢ w zaleznosci od wysokosci nasypu [rn’] ] | kg/m | [m m7 | kg/m | [m7] | Tkg/m’] ml | [m]
g o wedtug czesci Z7-SM. A 133 137 70 146 149 75 115 66 A 14.16 6.90 16.0
T g 3. Gabaryty przyczétka podano dla przgset o wysokosci S 124 127 70 135 139 75 108 66 5 13.16 5.90 15.0
l:: = konstrukeyjnej H1 wynoszecej od 1,0m do 3,0m G/GP 125 129 70 137 141 75 108 66 G/GP 1336 o3 | 111 [310 | 150
~ = + r;i’s'i':}kiﬁggﬁié’gf:?n‘fiﬁ ‘:’g;‘:“sc' 7 116 119 70 127 130 75 101 66 z 1236 - ’ 410 | 140
5. Podaneiloici betonui zbrojenia dotyczg korpusu L 107 1o 70 nz 120 75 94 56 L 1136 3.80 130
przyczotka oraz fawy fundamentowej (bez skrzydet). b 102 105 70 112 115 75 %0 66 D 10.86 3.80 125

TYPOWY PRZYCZOLEK MASYWNY DWUEOZYSKOWY O WYSOKOSCIH=9-11Tm z7'P2H9
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'CHIFRZEPUS / I I

SKRZYDtO ZELBETOWE MONOLITYCZNE STOJACE - SKRZYDLO PODWIESZONE - schemat

schemat
Przekrdj poprzeczny Widok z boku Widok z boku

przyczotek wedtug czgsci B/1 + 500 =
—Q—_—_—_—_—_:—_—_:—_::—_:—_:I —¢ _—— —F
. o | =]
| =] N =2
! — 3 R
| | B
H |
| \ | =] oo |
H | ~ zarys stozka |
I L g
| N
i | ; g
% | . S |
> ' -
z JF R [ S - — |
E s | } | s |: -
. '
= | . 7 7 —_—————
fu] ! I | T
% | } | Vi dylatacja skrzydfa UWAGI | WYJASN\ENIA o
— . ol s 1. Wymiary fundamentu zostaly dobrane przy zalozeniu
< | ,»ﬂ,ﬁ P posadowienia na piasku érednim o 1D=0,5, dla innych
E | e warunkéw gruntowych fundament nalezy zaprojektowac
o ! M 1 indywidualnie.
= J | | 2. Gabaryty skrzydta podanoc dla przyczatkéw o wysokosci 9,30m,
g 5= T T T R I 10,4m i 11,90m, dla wysokosci posrednich nalezy zastosowac
O o T | ‘ | T interpolacje liniowa.
= i ‘
v N EEENENEE o
g = 1]
~
=
—_—
<< "
I = Wymiary elementow skrzydta Zuzycie materialow - skrzydlo stojace )
\8 E Wysokoée Crubosc Wymiary fa lawa Zu‘zyci(_e materiatow - §I_(rzydio
a ; catkowita Wysokosci skrzydia Dhugosci skrzydta fu n’;amg‘mﬁj _ skrzydto fundamentowa podwieszone grubos¢ 0,5m
< 2 skrzydia Wysokc?sc Beton .| Beton - Beton C30/37 Zbrojenie
=] catkowita Zbrojenie Zbrgjenie
g @ Hs [m) Hs1 [m] [Hs2 [m1[Hs3 [m]| G1 [m] | G2 [m] | Ls[m] |Ls1[m] |Ls2[m]| BI[m] | LI[m] | HI[m] skizydta | 3037 C30/37 T Tgrm]
-
= 2 93 82 | 32 | 52 | 08 | 05 | 776 | 105 | 396 | 40 | 21 | 1. Hs [m] ] | [kg/m’] | (] | lka/m’] 7 66
< 2 10.4 9.2 4.2 6.2 08 05 | 871 | 1.00 | 491 | 45 25 12 93 28 108 9 69
x = 19 105 ] 55 | 75 | 10 | 06 | 991 | 090 | 611 | 50 | 28 | 14 104 37 14 4 62
11.9 63 100 20 56
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FILARY PELNOSCIENNE - P3 - schemat
Widok z gory

UWAGH | WYJASNIENIA —F
1. Wymiary fundamentu zostaly dobrane przy zatozeniu
posadowienia na piasku srednim o ID=0,5, dla innych |
warunkdw gruntowych fundament nalezy zaprojektowad |
indywidualrie. 7,<, L T ] ,%90‘, 5
- = = g
_‘!
Wymiary elementow - filary P3 ¥ L b
| Szerokos¢ | Rozstaw Dhugosc
Klasab _drkogl filara lozysk tawy
na obiekcie
Bp [m] Clm] L{m]
A 9.2 6.9 11.2 Ir\?: i]
S 8.2 59 10.2 N
B
G/GP 7.4 5.1 9.4 E_J;:‘i =
z 64 4.1 84 Przekréj poprzeczny
L 6.1 38 8.1
g D 6.1 38 8.1
<
<€
rd
= Zestawienie materialow - filary P3
§ Korpus podpory tawa fundamentowa
3 = Klasa drogi | Beton . Beton .
‘E g na obiekcie | 30,37 Zhrojenie C30/37 Zbrojenie
» & | tkg/m | ]| fkg/m
g z A 53 12 45 82 s
- = S 47 112 41 82 0
W < G/GP 42 118 38 83
o) % z 35 118 34 83
o = L 33 120 32 78
Q= D 33 120 32 78
< [=] AN AN AN AN AN N AN AN AN AN N NN AN U A N N N NN AN AN A AN A AN
o2
(] ) —L
Ll < =
=N 2
= &
= 1 400 J
< &
==
233
NE - y =
Sas YPOWY FILAR PEENOSCIENNY DWULOZYSKOWY O WYSOKOSCI H=7m
281
W atedra Drog i Mostow
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FILARY SLUPOWE - S3 - schemat

Widok z gory

—%
UWAGI | WYJASNIENIA
1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu |
posadowienia na piasku srednim o 1D=0,5, dla innych I Y Ay P W e . -
warunkéw gruntowych fundament nalezy zaprojektowac g
indywidualnie. |
ﬂL L IIL
Wymiary elementow - filary S3
Srednica | Rozstaw | Dlugosc s .
Kisa drogi |yua filra| stupow | fovy Przekroj podtuzny n
P FA FA
na obiekcie 1 1N
D [m] C[m] L[m] A A
A 6.9 11.2 E‘b'_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_-ﬂ: ————= ;e
5 s | 102 T o - T Przekroj poprzeczny
E G/GP 13 5.1 24 ) / A i
. i I} 4 !
E zZ 4.1 84 | J \ i
= L 38 8.1 \‘ / \ /
5 D 38 8.1 '
= | ~ s
< C
< [
z Zestawienie materiatow - filary 53 X
g Korpus podpory tawa fundamentowa ‘
[=]
=] Klasa drogi | Beton ot Beton - !
g = na obiekcie | Caos37 | ZoOIenie | oy a5 | Zbrojenie
=g | kgl | (| kg/md] 3 g
o E A 208 54 75 X
=3 5 208 49 75 ‘
— ::. G/GP 18 208 45 75 !
(Lo} z z 205 40 75 |
\8 =] L 199 39 72 e L S S 1/ e e L A S e e
as D 199 39 72 , .
< 2 < !
o 3 &
oz ] L L L 400 L
—_ N
< E o A x A
X =
< &
Zwni
NE _ -
Sas TYPOWY FILAR DWUSLUPOWY O WYSOKOSCI H=7m
2e
< 3 atedra Drdga Nostd
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WR-M-22
Podrecznik projektowania drogowych obiektow mostowych
wedtug Eurokoddw w praktyce

Rodzaj Klasa Prze- Liczba przeset, Materiat, przekraoj, Karty Karty \ -
biekt drogi koda rozpietosc schemat statyczn katalogows katalogowe, \
obiektu rogi sz pie yczny  przesta podpory \
linia 1 obiekt zelbetowy Z4-RPK ““. POdrecznlk
Wiadukt z kolejowa L=20m o schemacie Z4-R7 Z8-SM ‘ projektowar“a
ramowym Z4-RW \
. drogowych
1 obiekt gruntowo- 73-L/D \ o ,
Most D/L rzeka powtokowy z blach / nd. OblEktOW
L=16m falistych Z3-SC-B
z mostowych
= ra
< obiekt z belek ZS{P | \ wedlug Eurokodow
= . 1 prefabrykowanych Z5-PZ (Kujan Z8-PH9
é Wiadukt z droga L=15m o schemacie belki Z5-WPP 78-SM w praktyce
= swobodnie podpartej 75.W 01-2021.03.04
=T
e
§ obiekt z belek Z6-RPD
] 1 stalowych 76-RG/GP
= = Most G rzeka _ walcowanych Z8-SM
o L=35m o schemacie £6-WPK
= 2 ramowym Z6-WR
(Tl
g = obiekt betonowy 78-P2H9
g 2 ; z7-p
== Wiadukt G droga sprezony 78-SM
< L=30+30m o0 schemacie belki Z7-2-2PG/GP
W= ciaatei 79-FP3
Q5 agie)
s E 75-p
e 5 obiekt z belek 75-WPA Z8-PH11
3 Estakada A droga, prefabrykowanych (belka T) 78-SM
al kolej L=24+427+24 m o schemacie belki
= ciagtej Z5-WPP Z9-FS2 ’
= 8 75-W Wzorce i standardy
x = rekomendowane przez
obiekt z belek Z6-WP Ministra wiasciwego ds. transportu
stalowych Z8-PHT
< _3 Most GP k 3 icowanych 26-WG/GP Z8-SM
7 0s rzeka walcowanyc -
=3z L=20+30+20 m o0 schemacie belki Z6-WPK _
Zwni . - Z9-FS2
REE ciaglej Z6-WPU
E§§ obiekt z belek WR-M-
w3 Wiadukt _
= dla d k?mgi 2 STalowycih zo-Kp 2288 ;’K
h nd. asy walcowany - ,
F'riffgrcéhw lub S L=30+30m o schemacie belki ZéKtedrg Dr?&,{g&log ow
ciggtej




WR-M-61
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni jezdni
na drogowych obiektach mostowych

1. Przedmiot i zakres stosowania
4 ‘ - Katalog typowych
2.  Wykaz opracowan powotanych = h—
3. Definicje i objasnienia skrotéw IAWACTZChI Jezdn!
na drogowych
% . . . . . . obiektach
: 4.  Obcigzenie projektowe mostu i kategoria ruchu gLl
g 5. Procedura wyboru typowej nawierzchni mostowej e
z 6. Typowe izolacje i nawierzchnie obiektow mostowych
=g
EE 7. Wymagania materiatowe i technologiczne dla izolacji
oz
=3 mostowych
o =
Eg 8.  Wymagania materiatowe i technologiczne dla nawierzchni
= 2 asfaltowych
<£ 9. Wymagania materiatowe i technologiczne dla nawierzchni e
przez v 1Stra wiasciwego as.
betonowyCh transportu

10. Obliczenia asfaltowej nawierzchni mostowe;j

WR-M-01

POLITECHNIKA
RZESZOWSKA
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11. Obliczenia betonowej nawierzchni mostoweej - ,
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Podstawowe zatozenia do katalogu

» Katalog opiera sie na ogolnych zatozeniach zawartych w:
» Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych,
e Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych oraz
e Katalogu Typowych Konstrukcji Drogowych Obiektéw Mostowych i Przepustow.

* Ogolne zasady przyjmowania obcigzen i oddziatywan stosowanych w
projektowaniu nawierzchni mostowej oparte s3 na wymaganiach
normy PN-EN 1991-2.

* Ruch projektowy wtasciwy dla typowych warunkow ruchu drogowego
jest klasyfikowany przez okreslenie kategorii ruchu w zakresie od KRO
do KR7 zgodnie z katalogiem WR-D-63.
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Procedura doboru nawierzchni - pomost betonowy

Pomost betonowy

MNawierzchnia
betonowa

Nawierzchnia

lzolacja
) asfaltowa

Klasal (A,S,GP,G) Klasall (Z,L,D) Klasa ll (Z,L,D) Klasa | (A,S,GP,G) Klasall (Z,D,L)

2

Klasall (Z,D,L)
KR 5-7 KR O-4

2-warstwowa
MA/MA

Papa 2-warstwowa

Powloka zywiczna Powtoka bitumiczna

termozgrzewalna MA/MA

Polimeroasfalt z
posypka z kruszywa o

2-warstwowa
SMA/MA

2-warstwowa

Papa SBS
SMA/MA

= Metakrylan metylu

KR 5-7

2-warstwowa
MA/MA

2-warstwowa
SMA/MA

KR 5-7

Pogrubiona plyta
pomostu

Ptyta betonowa
dyblowanai
kotwiona

KRO-4

Pogrubiona plyta
pomostu

Plyta betonowa
dyblowanai
kotwiona

ziarnach ptaskich
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Plyta betonowa nie
dyblowana i nie
kotwiona

3-warstwowa
SMA/AC/SMA-MA

2-warstwowa
SMA/SMA-MA

3-warstwowa
SMA/AC/SMA-MA

Piyta betonowa o
zbrojeniu cigghym

Polimocznik

POLITECHNIKA
RZESZOWSKA

im. IGNACEGO EUKASIEWICZA

3-warstwowa
SMA/SMA/SMA-MA

2-warstwowa
AC/SMA-MA

3-warstwowa
SMA/SMA/SMA-MA lost
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Procedura doboru nawierzchni - pomost stalowy

Pomost stalowy

Nawierzchnia lzolacjo -

Izolacja asfaltowa nawierzchnia

Klasa | (A,S,GP,G) Klasa I1(Z,L,D) Klasa Il (Z,L,D) Klasa I (A,S,GP,G) Klasa 11 (Z,L,D)
KR 5-7 KR 0-4 KR 5-7 KR 5-7 KR 0-4

Klasa | (A,S,GP,G) Klasa Il (Z,L,D)

Powloka 2-warstwowa 2-warstwowa 2-warstwowa MA na bazie

Powloka zywiczna bitumiczna MA/MA MA/MA MA/MA Epoksydowa polimeroasfaltu

2

KATEDRA DROG I MOSTOW

Polimeroasfalt z 2-warstwowa 2-warstwowa 2-warstwowa .
Epoksydowa posypka z kruszywa Poliuretanowa
o ziarnach ptaskich SMA/MA SMA/MA SMA/MA

Epoksydowo - 3-warstwowa 2-warstwowa 3-warstwowa

. = Metakrylan metylu
poliuretanowa SMA,’AC,(SMA-MA SMA,’SMA-MA SMA/AC/SMA-MA E R
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3-warstwowa 3-warstwowa

2-warstwowa

Metakrylan metylu
Y Ty AC/SMA-MA

SMA/SMA/SMA-
MA

SMA/SMA/SMA-
MA
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Nawierzchnia asfaltowa na jezdni:
klasa obcigzen | /kategoria ruchu KR 5-7

TypI MA/MA

warstwa $cieralna, MA8 lub MA11 PmB 25/55-60 lub 25/55-80 lub 45/80-80,
gr. 4 (MA8) - 5 (MA11) cm (z uszorstnieniem grysem lakierowanym)

warstwa ochronna, MA8 lub MA11 lub MA16 PmB 25/55-60 lub 25-55/80 lub
45/80-80, gr. 4 (MA8) - 5 (M11/MA16) cm

hydroizolacja

plyta pomostu betonowa /stalowa

Typ II SMA/MA

2

warstwa scieralna, SMA8 lub SMA11 PmB45/80-55 lub 45/80-65 lub 45/80-80

gr. 4 cm (uszorstnienie grysem)

warstwa ochronna, MA8 lub MA11 lub MA16 PmB 25/55-60 lub 25/55-80 lub
45/80-80, gr. 4 (MA8)- 5 (MA11/MA16) cm (z uszorstnieniem grysem
lakierowanym)
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hydroizolacja

ptyta pomostu betonowa /stalowa
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Nawierzchnia betonowa na jezdni:
klasa obcigzen | /kategoria ruchu KR 5-7

Schemat i opis warstw nawierzchni

Typ IA - nawierzchnia betonowa jednowarstwowa, dyblowana i kotwiona

L e e e e e e e e e e e e e _ s oas . . . .
T warsltwa Z ble.tonu Ceme:ntowego C35 / 45 - grubosci i wykoniczenie gérnej
AR, winiaiadiinisiniyl  powierzchni jak na odcinku przed obiektem

b T T Tl T T T T T T T T Th T T T

g g T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

D T T ol T T T T T T T L T e o e T T L T e o L T T T

T e T T T T warstwa ochronna, SMA-MA 8 / PmB 45/80-65 lub 45/80-80 Iub 65/105-60

lub 65/105-80, gr. 2.5-3.5 cm lub MA 8// PmB 25/55-60 lub 25/55-80 lub
45/80-80, gr. 3 cm

hydroizolacja

ptyta pomostu betonowa

2

Typ IB - nawierzchnia betonowa dwuwarstwowa uktadana ,mokre na mokre”, dyblowana i kotwiona

warstwa z betonu cementowego z odkrytym kruszywem, grubosci jak
na odcinku przed obiektem

warstwa z betonu cementowego C35/45, grubosci jak na odcinku
przed obiektem
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warstwa ochronna, SMA-MA 8/PmB 45/80-65 lub 45/80-80 lub 65/105-60,
lub 65/105-80, gr. 2.5-3.5 cm lub MA 8// PmB 25/55-60 lub 25/55-80 lub
45/80-80, gr. 3 cm

hydroizolacja

im. IGNACEGO EUKASIEWICZA

RZESZOWSKA

plyta pomostu betonowa
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WR-M-82
Wytyczne okreslania nosnosci uzytkowej
drogowych obiektéw mostowych

Zasady modelowania uszkodzen konstrukcji w MES

1. Przedmiot i zakres stosowania
, R Wytyczne okreslania
2. Wykaz opracowan powotanych = ‘ no$nosci uzytkowej
il drogowych obiektow
3. Definicje i objasnienia skrotow . "%  mostowych
c 4. Procedura oceny nosnosci uzytkowej
- 5. Analiza dostepnej dokumentacji archiwalnej obiektu
=
E 6. Diagnostyka drogowych obiektow mostowych na
5 potrzeby wyznaczania ich nosnosci uzytkowej
3 7. Teoretyczna analiza konstrukgcji

KATEDRA DROG I MOSTOW

Sprawdzenie nosnosci uzytkowej obiektu mostowego

10. Katalog typowych dziatan interwencyjnych

POLITECHNIKA
RZESZOWSKA
TEWI

11. Wpyznaczanie klasy MLC obiektu mostowego

Katedra Drég i Mostow
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Zatgcznik. Przyktady oceny nosnosci




Podstawowe zatozenia do oceny nosnosci

. . . 1. . TECHNICALSPECIFICATION gmlé]é l\ll)m;p;l; »
° Zafozer"a europeJSkleJ Specyf|kaCj| technlcznej SPECIFICATION TECHNIQUE prCEN/T
TECHNISCHE SPEZIFIKATION
CEN/TS 17440:2020 (draft Eurokodu PN-EN 1990-2) | —
* Ogolne zasady przyjmowania obcigzen i I

Bewertyihg tmd Ertichifigingvon bestehenden
\Y  Tragwersen

oddziatywan stosowanych w ocenie nosnosci mostu
bazujg na Eurokodzie PN-EN 1991.

e Zasady zwigzane z wyznhaczeniem nosnosci
granicznej elementéw bazujg na postanowieniach
Eurokodow konstrukcyjnych PN-EN 1992, PN-EN
1993, PN-EN 1994 i PN-EN 1995, stosowanych
odpowiednio do rodzaju materiatu, z ktérego jest & & =
wykonany obiekt mostowy. G
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h'
| ‘|

W Definicja
w
* Nosnosc uzytkowa drogowego obiektu mostowego - zdolnos¢ obiektu do
bezpiecznego przenoszenia obcigzen uzytkowych w kontekscie spetnienia
stanow granicznych nosnosci w ujeciu Eurokodow, z uwzglednieniem

aktualnego stanu technicznego obiektu, wynikajgca ze spetnienia

}

H
|

warunku:

E,
o | ° gdzie:
<2 * E, — ekstremalna wartos¢ efektu obcigzen uzytkowych na konstrukcje lub jej element
o 2 krytyczny;

* R, —nos$nos¢ graniczna konstrukcji lub jej elementu krytycznego odpowiadajgca
rodzajowi efektu obcigzen uzytkowych.

POLITECHNIKA
RZESZOWSKA
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|
|
|
|

i Procedura oceny
|
|

i

g

* Trzy etapy oceny:

* poziom podstawowy — ocena noSnosci
obiektow, w ktorych nie wystepujg
uszkodzenia moggce wptywac na nosnosc
uzytkows;

* poziom zaawansowany — stosowanx przy
ocenie nosnosci obiektow, w ktoryc
wystepujg uszkodzenia mo%?ce wptywac na
nosnosc¢ uzytkowa, zidentyfikowane za
pomocg zaawansowanych badan
diagnostycznych;

* poziom specjalny — znajdujgcy zastosowanie
przy ocenie nosnosci obiektow, w ktorych
wystepujg uszkodzenia moggce wptywac na
nosnos¢ uzytkowa, a ich identyfikacja
wymaga zastosowania specjalnych metod
badan diagnostycznych, w tym badan pod
obcigzeniami.
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POZIOM PODSTAWOWY

I OBIEKT MOSTOWY |
I

(T > )
ANALIZA DOKUMENTACII
ARCHIWALNEJ

INWENTARYZACJA
GEOMETRYCZNA

INSPEKCJA

POZIOM ZAAWANSOWANY

POZIOM SPECJALNY

PODSTAWOWE BADANIA
DIAGNOSTYCZNE

ZAAWANSOWANE BADANIA
DIAGNOSTYCZNE

SPECJALNE BADANIA

DIAGNOSTYCZNE

szkodzenia
wpiywajace na
nosnosc?

Koniecznos
badan
pecjalnych?

ANALIZA KONSTRUKCII

v

OCENA NOSNOSCI
UZYTKOWEJ

T

ANALIZA KONSTRUKCIJI

OCENA NOSNOSCI
UZYTKOWEJ

v
ANALIZA KONSTRUKCIJI

P

OCENA NOSNOSCI
UZYTKOWE)

Celowosc
prowadzenia dalszej
analizy?

ystarczajgca?

Nosnoscé

Celowosc
prowadzenia dalszej
analizy?

DALSZE
UZYTKOWANIE
OBIEKTU

NIE

UZYTKOWANIE

DALSZE

OBIEKTU

OGRANICZENIE NOSNOSCI,

Katedra Drpg i Mopt@FCYRIE EKSPLOATACYINE

| UTRZYMANIOWE

1
: UZYTKOWANIE

NIE

wystarczajgcaz

DALSZE

OBIEKTU

OGRANICZENIE NOSNOSCI,
DECYZJE EKSPLOATACYJNE
| UTRZYMANIOWE

OGRANICZENIE NOSNOS
DECYRZJE EKSPLOATACY]I
1 UTRZYMANIOWE




Diagnostyka obiektow mostowych

(na potrzeby wyznaczania nosnosci uzytkowej)

e Stymulatory, mechanizmy i procesy degradacji
drogowych obiektow mostowych wptywajgce na
nosnosc.

Jan Bien

* Klasyfikacja uszkodzen wptywajgcych na nosnosc
uzytkowa obiektow oraz jej powigzanie z
klasyfikacjg uzywang przy ocenie stanu
technicznego (WR-M-81).

 Klasyfikacja metod diagnostycznych w zaleznosci
od materiatu i rozwigzan konstrukcyjnych.
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 Rekomendowane metody i techniki diagnostyczne
na potrzeby oceny nosnosci uzytkowej drogowych
obiektow mostowych.
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Analiza konstrukcji — gtowne zatozenia

* Model konstrukcji (MES - zasady modelowania).

* Uwzglednienie stanu technicznego (uszkodzen) w
modelowaniu konstrukgji (tylko poziom II).

* Obcigzenia uzytkowe:
 ciezar wtasny konstrukcji i obcigzenia state wg PN-EN-1991-2. ”//"

* obcigzenie ruchome, reprezentatywne dla normalnego ruchu §
drogowego: model LM-1, wspotczynniki dostosowawcze 1,0

* oddziatywania srodowiskowe &wiatr, temperatura) wg PN-EN
1991, gdy wptywa na nosnos¢ (tylko poziom II).

* wspofczynniki bezpieczenstwa y; wg PN-EN-1991-2.

* wspofczynniki kombinacji U dla oddziatywan zmiennych
towarzyszgcych wg PN-EN-1990.

* Wybor gtownych wynikow analizy (efekty

oddziatywan) do oceny nosnosci (redundancja). _

s 1N y
RN J
A = 1 |
o ' {
..\‘ . 114 §
- ; y
{
£/ {r
| 4
y
&,
xf

£
|
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Podstawowa analiza statyczna (poziom I): Zaawansowana analiza statyczna (poziom II):

¢ model geometrii: e model geometrii:
0 geometria wg dokumentacji archiwalnej. zweryfikowana na o dyskretyzacja: adekwatna do poziomu oceny:
podstawie inwentaryzacji: 0 geometria na podstawie pomiarow Ww inwentaryzacji
0 dyskretyzacja: adekwatna do poziomu oceny: szczegotowey;

rzeczywiste warunki brzegowe:;
uwzglednienie nieliniowosci geometrycznej;

o projektowe warunki brzegowe:
¢ model materialowy:

0

0 model lintowo - sprezysty: ¢ model materialowy:
0 parametry materialowe 2z dokumentacji archiwalnej. o model liniowo — sprezysty lub sprezysto - plastyczny:;
potwierdzone na podstawie wynikow podstawowych badan O rzeczywiste parameftry materialowe mna podstawie
NDT: zaawansowanych NDT:
o material bez uszkodzen: o modelowanie ilosciowe uszkodzen;
. ¢ modele obciazen: ¢ modele obcigzen:
= o obciazenia ciezarem wlasnym wg PN-EN-1991-1: O obciaZzenia cigzarem Wlasnym wg PN-EN-1991-1.
% 0 obciazenia stale nalozone wg PN-EN-1991-1: zweryiikowanym na podstawie badan materialowych;
E 0 obciazenia ruchome pionowe wg PN-EN-1991-2: 0 obcigzenia  stale  natozone wg — PN-EN-1991-1.
2 model LM-1. wspolezynniki dostosowawcze 1.0: zwerylikowanym na podstawie badan materialowych;
gé e wyznaczenie efektow obciazenia uzytkowego (E,): 0 obciazenia ruchome pionowe wg PN-EN-1991-2:
E 2 o sytuacja obliczeniowa: trwata; model LM-1. wspolczynniki dostosowawcze 1.0;
S5 o  wspolezynniki obciazen yr wg PN-EN-1991-2; 0 oddzialywania klimatyczne (wiatr. temperatura) wg PN-
;g 0 podstawowa Kkombinacja obcigzen wg PN-EN-1990, EN-1991. w przypadku wplywu na nosnosc obiektu;
% % zalacznik A-2 (stale + zmienne wiodace): e wyznaczenie efektow obciazenia uzytkowego (Ea):
2< 0 wyznaczenie wybranych efektow obciazen dla elementow / 0 sytuacja obliczeniowa: trwata;
@ 2 przekrojow krytycznych: o wspolczynniki obeiazen yr wg PN-EN-1991-2;
SE o kombinacja obciazen 1 oddzialywan wg PN-EN-1990.
zalacznik A-2 (stale + zmienne wiodace + zmienne

towarzyszace / poziome / srodowiskowe);
o wspolczynniki kombinacji v dla oddzialywan zmiennych
towarzyszacych wg PN-EN-1990. zalaczmk A-2:
wyznaczenie wybranych efektow obeiazen dla elementow /
przekrojow krytycznych;

POLITECHNIKA
RZESZOWSKA
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Ocena nosnosci uzytkowej (poziom I):

Ocena nosnosci uzytkowej (poziom II):

Podstawowa nosnos¢ (wytrzymalos¢) dorazna (Ra) dla elementow /

przekrojow krytycznych:

e geometria wg dokumentacji archiwalnej, zweryfikowana na
podstawie inwentaryzacji;

e parametry materialowe z dokumentacji archiwalnej, potwierdzone
na podstawie wynikow podstawowych badan NDT:

e material bez uszkodzen:

e wspolczynniki materiatowe v wg Eurokodow,

e obliczenie nosnosci doraznej (Ra):

Zaktualizowana mnosnos¢ (wytrzymalos¢) doraina (Ra) dla

elementow / przekrojow krytycznych:

e geometria na podstawie pomiarow w inwentaryzacji szczegolowej;

e rzeczywiste parametry materialowe na podstawie zaawansowanych
badan NDT:

e uwzglednienie ilosciowe uszkodzen;

e wspolczynniki materialowe yym wg Eurokodow;

e obliczenie nosnosci doraznej(Ra);

Ocena nosnosci uzytkowej:

Ocena nosnosci uzytkowej:

= | * ocena nosnosci uzytkowej dla wybranych elementow / przekrojow | ® ocena nosnosci dla wybranych elementow / przekrojow
[=]
.E @ krytycznych wg formuty: krytycznych wg formuty:
3 R R
=3 _ d,act _ d,act
(&}
S E . d.act . d.act
= | ® ocena stopnia przeciazenia konstrukcji; e ocena stopnia przeciazenia konstrukeji;
oc g - F_m " " - ” ' . " " r N
=F zaawansowana ocena mnosnosci (poziom II) lub decyzja o | e ekspercka ocena nosnosci (poziom IIT) lub decyzja o koniecznosci
[ . e ‘e . ‘e
<t koniecznosci interwencji. interwencji.

Wybor metody interwencji

Wybor metody interwencji
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Wytyczne dziatan interwencyjnych

VASMOZS3zZy

MOLSOW I 9040 YHAT LV Y)INHDALIT0d

AUNLIALIHIYY I YNSIMOAOYS ITHIINAZNI ‘VMLIINMOGNE TVIZAAM VLB B 1
(i



Rodzaj dziatan Orientacyjny stopiefi

interwencyjnych Opis dziatania interwencyjnego prz.c.-krlclu_:zencl;';lmr 1:?snosc1 Komentarz
| zytkowej
inspekcja niestandardowa <10% inspekcja szczegétowa lub
pexd ¢ ekspertyza wg WR-M-81 [57]
Dziatania do czasu wdrozenia dziatan
) monitoring konstrukeji <30% konstrukcyjnych
operacyjne

(maks. trzy lata)

np. most dla pieszych lub most

zmiana sposobu uzytkowania obiektu >70% .
pieszo-rowerowy
wzmocnienie elementu przez
. ograniczenie negatywnego
remont: naprawa uszkodzen <10% 8 satywheg

wptywu uszkodzen
na jego nosnos¢

remont: wzmocnienie bezposrednie dotyczy elementéw krytycznych i

<50%

< elementow ich przekrojow
=T
= . , konieczne odcigZenie elementu
8 remont: wymiana elementow >50% vaca .
=2 przy jego wymianie
\O ":
= =
= . 04 0 A
§ z przebudowa: zmiana schematu 50%-90% budowa dodatkowych podpér
T é kogsz‘;?iil(:;ne statycznego 50%-80% uciaglenie istniejacych przeset
o] IG
o = : :
z . . elementy ciegnowe jako
2 5 przebudowa: regulacja naprezen 30%-70% R esnowe ]
=S wzmocnienie
a2
=8 lekkie panele pomostu, redukcja
= . i 04-300 ’
Sz odbudowa: wymiana ptyty pomostu 20%-30% ciezaru plyty pomostu
B . . 1zejsza i mocniejsza konstrukceja,
=¥ odbudowa: wymiana konstrukcji 0 : CTe) SR
£P! >70% przy zatozeniu odpowiedniej
o=z 1
83: przese f g .
£ nosnosci podpér
onE
[y - ]
4 rozbidrka obiektu >100% rozbiérka przeset i podpor,

budowa nowego obiektu




Przyktady zastosowania metody

* Sprawdzenie nosnosci uzytkowej istniejgcego mostu stalowego o
konstrukcji kratownicowej

* Sprawdzenie nosnosci uzytkowej istniejgcego wiaduktu o konstrukgciji
zespolonej stalowo-betonowe;j

* Sprawdzenie nosnosci uzytkowej istniejgcego wiaduktu z
prefabrykowanych belek sprezonych
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DZiQkuje za uwage

= I,
wytyczne
= poszerzania jezdni wytyczne
?:.?3: zamiejskich ?r?iekto:::\ia wytyczne
nfrastruktury proiektowania Pod! \
S recznik 1
: ::;:uﬂé:‘:‘“ dla pieszych infrastruktury proieektowan‘a Katalog typowych | i (/
i Ccrest 3 dia piGSZyCh df°9°wyc“ elementbw D\*“"‘ wytyczne g
:rf:::‘éc:u-‘;ouyeh f,::“ & vanic obwietionia ?::;e‘:;?nv;ch turzadets ‘ ocy;:y =
heras s osazenia o
f'..';'.‘“ dia pleszych wedtug Eurokodow :!:gowych . ?,ao“g‘:,:;:: e
\.'{ pr_ak(yce obiektow X obiektow
- iniyniersklch in'zynierskich
o ionintt \

Al
wiorce | standardy
reloﬂ\Gndowmc przez pen
Ministra whadciwego ds. transporty w:orcn i ;;:\dudtl
e omen ane P! ez
Ministra wiadciwego ds. transporty wzorce | standardy
rekomendowane przoz
ds. transporty quco\sw\dvdy
dowane przez " i y
zorce | St ardy
U
WIofcntuandvdy ,‘

Ministra wiasciwego
transporty
rokomendow ano przez

Ministra wiadciwego ds.
go ds. transporty
ukomanoowmu przez
ds. transporty |
§
* il

Ministra wiasciwe
Ministra wiasciwego

WR-D-23
_n-41-
e 3 WR-D-41-4

I

WR-M-22
wr-M-71 wr-M-81
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